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La mision de hoy

Partiremos de pedidos operacionales y terminaremos respondiendo:

¢.Cuanto vendimos por mes y categoria, sin frenar la operacion diaria?

Al final podremos explicar por qué un archivo de clics en JSON abre una pregunta

arquitectonica nueva.
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Ruta de la hora

Minutos Lo que haremos Evidencia
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Preguntas de repaso
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1- ¢Cual es la ventaja de OLAP frente a OLTP?

f N 3 )
A. OLAP registra una compra individual B. OLAP favorece agregaciones historicas
con menor latencia. y consultas multidimensionales.

. J . J

r \ r \
C. OLAP elimina la necesidad de integrar D. OLAP garantiza que cualquier consulta
fuentes. sea barata.

. Y X J

Vota primero; justifica después.
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A. OLAP registra una compra individual B. OLAP favorece agregaciones historicas
con menor latencia. y consultas multidimensionales.
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C. OLAP elimina la necesidad de integrar D. OLAP garantiza que cualquier consulta
fuentes. sea barata.

L J X

Respuesta: B. OLAP favorece lecturas amplias, historia, agregaciones y nhavegacion

multidimensional.




OLTP y OLAP protegen trabajos distintos

@ 2
ROW-ORIENTED (OLTP) COLUMN-ORIENTED (OLAP)
Ideal para: INSERT , UPDATE vy lectura de un Ideal para: agregaciones ( AVG, SUM ) sobre
registro completo. pocas columnas y muchas filas.

[ 1, Ana, Ventas, 3200 ] id: [1, 2, 3, 4]

[ 2, Luis, TI, 4100 ] nombre: [Ana, Luis, Eva, Ivan]

[ 3, Eva, Ventas, 2900 ] area: [Ventas, TI, Ventas, TI]

[ 4, Ivan, TI, 4600 ] salario: [3200, 4100, 2900, 4600]
Para calcular el salario promedio, el motor debe Para AVG(salario) , el motor lee Unicamente
leer todos los bloques, aunque solo necesite el bloque de la columna salario , ignorando el
una columna. resto.




OLTP y OLAP protegen trabajos distintos

OLTP - registrar

[ 1 pedido (INSERT / UPDATE) ]

Optimiza: transacciones breves,
concurrentes y consistentes

Responde: ¢qué acaba de ocurrir?

OLAP - explicar

[ muchos eventos ]

[ Z mes x categoria]

Optimiza: historia, lectura amplia y
agregaciones

Responde: ¢qué patron se forma?

La ventaja no es “mas velocidad” en abstracto: es un diseno adecuado para otra carga de

trabajo.



2 - Escalamiento: ;vertical u horizontal?

( h
MVertical - Scale Up ©&Horizontal - Scale Out
Consiste en anadir CPU/RAM a una sola Consiste en repartir los datos y el computo
maquina o servidor principal. entre varios nodos en red.
Pro: Simple de implementar. Pro: Es mucho mas elastico y escalable.
Contra: Tiene un techo fisico y su costo es Contra: Exige particion logica y coordinacion
creciente. estricta.
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2 - Escalamiento: ;vertical u horizontal?

(

MVertical - Scale Up

Consiste en anadir CPU/RAM a una sola

maquina o servidor principal.
Pro: Simple de implementar.

Contra: Tiene un techo fisico y su costo es

creciente.

/]\ UN SERVIDOR
+ CPU - + RAM

Simple; llega a un techo.

\

/

&Horizontal - Scale Out

Consiste en repartir los datos y el computo

entre varios nodos en red.

Pro: Es mucho mas elastico y escalable.

Contra: Exige particion légica y coordinacioén

—

| nodo 1 || nodo 2 || nodo 3 |

estricta.

Elastico; exige particion, red y coordinacion.




1- ¢Cual es la ventaja de OLAP frente a OLTP?

El CRM corrige la ciudad de una clienta y el reporte del ano pasado cambia sin dejar rastro.

;. Qué propiedad clasica del Data Warehouse quedé comprometida?

A. Orientado a temas B. Integrado
C. Variante en el tiempo D. No volatil

Vota primero; justifica después.
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3 . (Qué propiedad se pierde al sobrescribir?

® DW con Historia

2026 |
CDMX

2025
Puebla

Mantenemos el estado de 2025 (Puebla) y el
nuevo de 2026 (CDMX).
Ambos estados permanecen, garantizando la

trazabilidad de los reportes pasados.

© Sobrescribir

-> [ CDMX ]

Remplazamos el dato de Puebla
directamente por CDMX en el registro.

El reporte del ano pasado cambia sin dejar
rastro. Se pierde la propiedad "Variante en el

tiempo".




Slowly Changing Dimension (SCD) Update Strategies

Type 1SCD Type 2 SCD Type 3 SCD
Initial Load, Initial Load, History
Initial Load Initial Load Tracking Columns

Established Established

New Data New Data

New Data

Incremental aad Ghange load Change

New Detection New Detection
Records Records

Load Replace
Load New Old
Records Records

(*) Change detection is Mark Old Add
optional with Version New
1 Updat: :
Type 1 Updates Obsolete Version

Modify
Changed
Records

https://www.linkedin.com/pulse/what-slowly-changing-dimensions-scd
s-hitesh-dsouza/




Disenemos antes de programar
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Caso - Café Ciencia

Tenemos cuatro tablas operacionales:

clientes - productos - pedidos - detalle_pedido

Direccion pregunta:

¢.Como evoluciona la venta neta por mes, categoria y ciudad?

Criterio de éxito: una sola consulta reproducible, con totales conciliados contra la fuente.
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La decision que manda sobre el modelo

¢Cual sera el grano de la tabla de hechos?

Una fila por cliente

Una fila por pedido

Una fila por renglon de pedido completado

Una fila por mes
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La decision que manda sobre el modelo

¢Cual sera el grano de la tabla de hechos?

e Una fila por cliente
e Una fila por pedido
e Una fila por renglén de pedido completado

e Una fila por mes

El grano se declara antes de elegir

dimensiones o0 métricas.

7~

Eleccidn: un renglon de pedido
completado.
Con el renglén de pedido podemos:

e sumar cantidades e importes;

e analizar producto y categoria;

e reagrupar despues por pedido, dia o

mes.




Fuente OLTP - buena para escribir

PK id_cliente
nombre
ciudad

1:N
S

PK id_pedido
FK id_cliente
fecha - estado

1N
>

PK id_pedido +
num_linea
FK id_producto
cantidad -
precio_unitario
descuento

e Evita repetir nombres y categorias en cada transaccion.

e Protege integridad durante muchas escrituras concurrentes.

e Obliga a varios joins para preguntas histéricas.

N:1
>

PK id_producto
nombre - categoria
precio_lista
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Destino OLAP - esquema estrella

dim_cliente

cliente_key
nombre - ciudad

fecha_key - fecha
ano - mes - dia

N2

fact_ventas

FK fecha, cliente, prod.

medidas
cantidad - bruto
descuento - venta_neta

dim_producto

producto_key
nombre - categoria
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Destino OLAP - esquema estrella

Star schema VS

Snowflake schema
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Destino OLAP - esquema estrella

Decision Eleccion de hoy

Hecho Renglén de pedido completado
Dimensiones Fecha, cliente, producto
Medidas aditivas Cantidad, bruto, descuento, neto

Claves del DW Sustitutas, independientes del origen
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Dos modos, el mismo aprendizaje

(

%~ Modo demostracion

1. El profesor ejecuta.
2. El grupo predice cada salida.

3. El diseno se reconstruye en el

pizarron.

7~

1 Modo Colab

1. Abre el laboratorio en Colab.

2. Entorno de ejecucion - Ejecutar

todas.
3. Compara validaciones con la pantalla.

laboratorio-data-warehouse.ipynb .env

Sin internet: abra localmente con el entorno del repositorio.
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Paso 1: Crear las dimensiones

Y Pregunta antes de ejecutar: ;por qué

guardamos la clave de origen y otra
CREATE TABLE dim_cliente (

cliente_key INTEGER PRIMARY KEY, clave propia?
cliente_id_origen INTEGER, :

nombre TEXT, .
ciudad TEXT Salida

)i v dim_fecha

CREATE TABLE dim_producto ( v dim_cliente
producto_key INTEGER PRIMARY KEY,

producto_id_origen INTEGER, v dim_producto
nombre TEXT, categoria TEXT

) 3 dimensiones creadas




Paso 2 - Crear la tabla de hechos

( S La llave primaria protege el grano
declarado.

CREATE TABLE fact_ventas (
pedido_id_origen INTEGER,
num_linea INTEGER, Salida
fecha_key INTEGER,
cliente_key INTEGER, v creada fact_ventas
producto_key INTEGER, ,
cantidad INTEGER, v 3 claves foraneas
importe_bruto REAL, v 4 medidas
descuento REAL,
venta_neta REAL, PK (pedido, linea)
PRIMARY KEY (pedido_id_origen, num_linea)




Paso 3 - Extraer y filtrar

(

filas = oltp.execute(

SELECT p.id_pedido, d.num_linea,
p.fecha, p.id_cliente,
d.id_producto, d.cantidad,

d.precio_unitario, d.descuento
FROM pedidos p
JOIN detalle_pedido d USING (id_pedido)
WHERE p.estado = 'COMPLETADO'
"tm).fetchall()

Regla de negocio: un pedido cancelado
ho es venta.
Prediccion: ;cuantos renglones pasaran

a la tabla de hechos?

Resultado

7 renglones pasan

2 quedan fuera
(pedido 1003 cancelado)




Paso 4 - Transformar y cargar

ETL: extraer - aplicar reglas y claves -

cargar.

for f in filas: (" )

bruto = round(flS]  fl6l, 2) Primera fila cargada
= round(bruto - f[7], 2)

pedido 1001- linea1

dw.execute(
"INSERT INTO fact_ventas VALUES " cantidad

"(777??7777)"
', ’l‘,',.,

(f[o], f[1], fecha_key(f[2]), bruto
cliente_keys[f[3]],
producto_keys[f[4]1], descuento
f[5], bruto, f[7], neto)

)

- J/

v 7 filas cargadas



Paso 5 - No confiar: validar

SALIDA DE VALIDACION

Contrato Resultado

round(neto_fuente, 2) = round(neto_dw, 2) = v Renglones /
702.50 assert claves_huerfanas = 0

assert filas_fuente = filas_hecho = 7 assert

v Venta neta $702.50

Una carga que “termino sin error” todavia puede estar v Huérfanas 0
equivocada.




Consultemos como analistas

<.i» =asp Facultadde
| | @0 Ciencias



Consulta OLAP - roll-up

Resultado de la consulta
SELECT f.anio, f.mes, p.categoria,

it i i e
SUM(v.cantidad) AS unidades,

ROUND (SUM(v.venta_neta), 2) AS 2026 Bebidas $317.50
venta_neta FROM fact_ventas v JOIN

dim_fecha f USING (fecha_key) JOIN 2026 1 Equipo 1 $120.00

dim_producto p USING (producto_key)
GROUP BY f.anio, f.mes, p.categoria 2026 2 Alimentos 4 $205.00

ORDER BY f.anio, f.mes, p.categoria;

2026 2 Bebidas 1 $60.00




¢ Qué compramos con el Data Warehouse?

Antes

e Modelo para registrar pedidos
o Estado operativo mutable
» Reglas repartidas entre tablas

e Consultas que compiten con la

operacion

Después
e Grano analitico explicito
e Historia lista para comparar

e Dimensiones con lenguaje de negocio

e Meétricas conciliadas y reutilizables

Costo: duplicacion controlada, ETL, pruebas, gobierno y mantenimiento.




Cuando una fila ya no basta
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Llega el comportamiento digital

Llaves observadas:

e Evento1: cliente_id dispositivo
evento producto ts

o Evento 2: las anteriores + experimento

Y ademas llegan resenas en texto e imagenes de
productos.

7

Pregunta: ;qué columnas creariamos sin

perder el original?

El evento siguiente agrega una estructura que antes no
existia:



No es "JSON = lakehouse”

Un Data Warehouse moderno puede almacenar JSON, y un proceso ETL puede tabularlo.

La tension aparece cuando necesitamos simultaneamente:

e conservar datos crudos diversos a gran escala;

e aceptar evolucidon de esquema sin perder evidencia;
e servir Bl y ciencia de datos / ML;

e separary escalar almacenamiento y computo;

e administrar archivos como tablas confiables.




Puente a Data Lakehouse

Data | Ingestion | Storage Metadata Consumption
Layer

Sources Layer Layer Layer APIs

g ( 4 | e
° Datared Batch Streaming =y
- 4 | a BI
| Metadata, %: Rl
| Caching, -S
tructy | and L
i e Indexin @ .
g = = { ;T erg g Data Science
y Declarative . MaChine Learning
| - Dataframe RE
Data Lake s
e | y
Data files in Transaction
management,

open format

governance, etc

Facultad de
' Ciencias
- UNAM

=2/



Puente a Data Lakehouse

213{0]\\4 S
CSV - bases SQL é Conservar é Validar é Publicar é SQL - Bl
JSON - txt - img dato original integrar métricas ciencia de datos
R B R A R R R e O A ] R o P P S B P s p
- CAPA DE METADATOS / FORMATO DE TABLA :
E catalogo - esquema - versiones - transacciones - permisos :
1

Parquet organiza un archivo; Delta, Iceberg o Hudi coordinan tablas formadas por muchos
archivos.
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Cierre
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Exit ticket - 60 segundos

En una frase por punto:

1.
2.

3

¢Por qué no consultamos directamente el OLTP para todo?

¢Cual fue el grano de y que protegidé? fact_ventas

¢ Qué requisito —no qué formato— podria llevarnos a un lakehouse?

Proxima clase

De archivos diversos a tablas abiertas, gobernadas y versionadas.

,,,,,,




