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Intehgencla
Artificial

Clase 1: Introduccidén




iéiem)‘enidos
posgrado!




Para el dia de hoy...

* Informacién general

« Evaluacion
« ;Qué es inteligencia artificial?

« ;Qué puede hacer?




Informacion
del curso

Horarios

e Clase: martes y jueves 10:00 a 11:30

Classroom: yoxqgo7fc

Datos Utiles

® 16 semanas

e ~26 sesiones
e Dias sin clases: 18/08,15/09, 08/10

Contacto

e carlos.hernandez@iimas.unam.mx




Evaluacion

* Tareas 30%
e Exdmenes 30%
» Proyecto 30%

Participacion  10%




Tareas

* Lostrabajos son individuales y se validara su
comprension

« Se permite la colaboracién

« En caso de comprobar plagio, la calificacion del
estudiante NO serd aprobatoria

* Esrequisito entregar todas las tareas para
aprobar el curso (27 de noviembre)

« Es posible entregar tareas posteriores a la fecha
de entrega
* penalizacion de 10% por dia de atraso (hasta llegar a cero).
*  20% por cambio de fecha de entrega

*  No aplican puntos extras

» Aplican reglas especiales. Si tienen algun
problema, haganlo saber




Proyecto

» Aplicacién de inteligencia artificial a un

problema de su eleccién

* Se evaluardn 3 componentes

* Implementacién: cédigo reproducible y
pruebas

« Cientifico: resumen en extenso en inglés de 4
paginas

* Negocio: producto minimo viable, plan de
negocio y pitch de ventas

* Fecha de entrega: 26 de noviembre

e Se detallaran los elementos

posteriormente



Otros
comentarios

Se utilizara
Google
classroom
para dar
seguimiento
al curso

No se den por
vencidos

Durante las
clases habra
ejercicios que
contaran para
participacion

Y mas
importante...
la idea es que
iaprendan los
contenidos!




Recursos

* Libro: Artificial intelligence a modern approach

e« Cursos de otras instituciones

« UC Berkeley
https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188/fa18/

« Stanford
https://stanford-cs221.github.io/spring2021/
« Edx
Artificial Intelligence https://www.edx.org/es/course/artificial-
A Modern Approach intelligence-ai
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Objetivos del
CUrso

— BCEREIE]

* Manejar con efectividad los conceptos basicos de la Inteligencia Artificial
correspondientes a las &reas de resolucién de problemas, de
representacion de conocimiento y planificacién de soluciones

-

® Presentar la problemética general a la que se interesa la inteligencia
artificial, de su historia y de los objetivos de la materia

e Establecer el marco conceptual de creacion de agentes inteligentes
e Describir y anélizar los algoritmos y heuristicas de bisqueda de soluciones

® Describir y analizar los algoritmos y métodos de busqueda basados en el
manejo de restricciones

® Describir y analizar los métodos de programacién de juegos bipersonales

* Entender la l6gica proposicional y su utilizacién en la representacién de
conocimiento

* Describir y analizar los algoritmos de inferencia mas utilizados en la légica
de primer orden

e Definir los conceptos y modelos de representacion del conocimiento

e Describir y analizar los principales métodos de planificacion

* Describir y analizar los problemas y métodos de solucién, en el uso practico
de la planificacion y ejecucion de planes.

* Describir y analizar los principales temas filoséficos y éticos relacionados
con la inteligencia artificial

® Presentar con sus propias palabras los fundamentos filoséficos de la 1A
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Caldendario

Clase
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Tema

Introduccion

Resolviendo problemas con bisqueda |

Mo hay clase

Resolviendo problemas con busqueda Il

C5P

Metaheuristicas |

Busqueda con adversarios |
Busqueda con adversarios Il
Logica proposicional |

Logica proposicional 11

Mo hay clase

Ldgica de primer aorden |

Logica de primer arden |l
Examen 1

Aplicaciones |

Aplicaciones Il

Redes Bayesianas |: representacion
Mo hay clase

Redes Bayesianas II: independencia
Redes Bayesianas lll: inferencia
Redes Bayesianas IV: causalidad
TBD

Aprendizaje no supervisado
Aprendizaje supervisado
Aprendizaje por refuerzo |
Aprendizaje por refuerzo

Redes neuronales

Aplicaciones llI

Fundamentos filosoficos

Clerre

Examen 2

Proyecto

Fecha clase Fecha tarea Fecha entrega

11/08/2026
13/08/2026
18/08/2026
20/08/2026
25/08/2026
27/08/2026
01,/09/2026
03/09/2026
08/09/2026
10/09/2026
15/09/2026
17/09/2026
22/09/2026
24/09/2026
29/09/2026
01/10/2026
06/10/2026
08/10/2026
13/10/2026
15/10/2026
20/10/2026
22/10/2026
27/10/2026
29/10/2026
03/11/2026
05/11/2026
10/11/2026
12/11/2026
17/11/2026
19/11/2026
24/11/2026
26/11/2026

01/09/2026

17/09/2025

06/10/2026

20/10/2026

03/11/2026
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I Presentaciones

®

il

Nombre

JEn qué érea les
gustaria trabajar?

Nivel de
programacion

R‘.

Lo

THAT MOMENT WHEN THE

TEACHER
. Qué 7o
estudiaron?

;. Qué esperan

del curso? i

ASKS YOU TO INTRODUGE YOURSELF TO
THE CLASS




Del instructor

* Investigador asociado de tiempo completo C en IIMAS UNAM
* Doctor en ciencias en computacion por CINVESTAV-IPN

« Posdoctorado en la universidad de Oxford en Reino Unido

* Investigador nacional nivel 1

* Google Academic Research Award 2024/AFIRME-UNAM 2025

« Areas de interés
«  Optimizacion multi-objetivo
« Aprendizaje por refuerzo

* Incertidumbre

« Algoritmos evolutivos

« Algunos links
* https://scholar.google.com/citations?user=nMMBg2gAAAAJ&hl=es
* https://youtu.be/CF xw51bli4
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Aprendizaje por refuerzo multi-objetivo

e Ricardo Fernandez (PhD)
¢ José Olivas (PhD)

® Daniel Alonso (PhD)

e Alberto Alonso (PhD)

® Teresa Becerril (MSc)

* Pablo Benitez (MSc)

¢ Luis Maceda (BSc)

¢ Alexandra Jiménez (BSc)

Configuracion automéatica de algoritmos

® Rodrigo Veladzquez (PhD)
e |van Alcalad(PhD)
e |tzel Valdeolivar (MSc)

Aplicaciones

® Rodrigo Valenzuela (MSc)
®Baruch Mejia (MSc)

¢ David Duran (MSc)
eEmma Jiménez (BSc)
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I Mis cursos Inteligencia Artificial

Ago.

Aprendizaje por refuerzo

15



iEmpezamos!

« ;Qué significa inteligencia?
* ;Qué es una maquina?

* Y..;Por qué queremos que sea
inteligente?

16




Un poco de
contexto...

« ;Pueden pensar las maquinas?

 Alan Turing, Computing machinery and
Intelligence, Mind, Octubre, 1950, 59:433-460

* La maquina
« Alan Turing, On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungs Problem,

Proccedings of the London Mathematical Society 42
(1936) 230-265
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I La prueba de Turing

« Setiene un entrevistador, una personay una
computadora

 El objetivo del entrevistador es distinguir a la
maquina del ser humano

 Siel resultado es aleatorio o la computadora gana
significativamente entonces la maquina tiene las
facutades mentales de los seres humanos




La prueba del cuarto
chino

* En un cuarto hay dos ventanillas, una de
entrada y otra de salida en el que esta
una persona que no entiende chino

 El sujeto tiene a su disposicion las
instrucciones a seguir cuando se le da
un texto en chino.

» El sujeto recibe tarjetas en chino por la
entrada, sigue las instrucciones y pasa
una tarjeta con la respuesta por la salida

G+ v”\)#
2% [¥>

VSR VT X
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Las interpretaciones

* |Adura: la maquina entiende, tiene
experiencias y es consciente

* |A débil: hacer maquinas capaces de
percibir, hablar, razonar, aprender actuar,
etc. pero no que sientan o sean
conscientes

You are just a machine, an
imitation of life.

Can a robot write a symphony?
create a heautiful
masterpiece?

Can you?

20



Queremos
maquinas
que...

Piensen como
humanos

Actien como
humanos

Piensen
racionalmente

Actlen
racionalmente

21



Nuestro enfoque: maquinas
que actlen racionalmente

Alcanzar metas preestablecidas

Solo nos enfocamos en cuales decisiones se toman

Las metas se expresan en terminos de la utilidad de los
resultados

iMaximizar la utilidad esperada!

22



Requisitos para el curso

* Programacion enalgdnlenguaje’de programacion
* Nociones de diseno . de algoritmos
« Conceptos basicos de probabilidad

* Nota: tendran apoyo para‘programacion y dudas en general

23



Agentes racionales

« Un agente es una entidad que percibe y actiua

« Un agente racional selecciona una acciéon que maximice
su utilidad esperada

 Las caracteristicas de la percepcién, ambiente, espacio
de acciones dictan las técnicas para seleccionar las
acciones racionales

24



Describiendo el ambiente

Tipo de agente Indicador de Ambiente | Actuadores
desempeiio

Conductor de taxi

Sistema de diagndstico
medico

Asesor de inversiones

Tutor interactivo

Fatbol

Seguro, rapido,
legal, cémodo,
ganancias

Camino,
trafico,
clientes,
etc.

Acelerar,
frenar, girar
volante, tocar
claxon

Cémaras, sonar,
velocimetro, GPS,
sensores de motor,
etc.

25



Caracteristicas del ambiente

Completamente
observable vs Mono agente vs Deterministico Secuencial vs
parcialmente multi-agente vs estocastico por episodios
observable

Estatico vs Discreto vs Conocido vs
dindmico continuo desconocido

26



Para la otra vez...

* Introduccién a las tribus de inteligencia
artificial
« Agentes inteligentes

 Classroom: yoxqo7fc
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